Информатика, 11 класс информационно-технологический профиль

Демо-вариант
ЧАСТЬ 1
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	?
	F
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	0
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	1
	1


1) Логическая функция F задаётся выражением   x  ¬y  (¬z  w). На рисунке приведён фрагмент таблицы истинности функции F, содержащий все наборы аргументов, при которых функция F истинна. Определите, какому столбцу таблицы истинности функции F соответствует каждая из переменных x, y, z, w.
В ответе напишите буквы x, y, z, w в том порядке, в котором идут соответствующие им столбцы.
2) Для кодирования некоторой последовательности, состоящей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж решили использовать неравномерный двоичный код, удовлетворяющий условию Фано. Для букв А, Б, В, Г использовали соответственно кодовые слова 0, 100, 101, 111. Укажите кратчайшее возможное кодовое слово для буквы Д, при котором код будет допускать однозначное декодирование. Если таких кодов несколько, укажите код с наименьшим числовым значением.
	
	А
	В
	С
	D
	Е

	1
	1
	10
	100
	1000
	

	2
	2
	20
	200
	=$B2+C$3
	20000

	3
	3
	30
	300
	3000
	30000

	4
	4
	40
	400
	4000
	40000


3) Дан фрагмент электронной таблицы. Из ячейки D2 в ячейку E1 была скопирована формула. При копировании адреса ячеек в формуле автоматически изменились. Каким стало числовое значение ячейки Е1:
4) Запишите число, которое будет выведено в результате работы программы:
var a, b, с : integer;
begin
  a := 0; b := 0; с := 0;
  while 2 * a < 200 do begin
    b := b + 3;     c := c - 1;     a := a + b + c
  end;
  write(a - 10)
end.
5) Данные объемом 80 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б по каналу связи, обеспечивающему скорость передачи данных 223 бит в секунду, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи, обеспечивающему скорость передачи данных 225 бит в секунду. Задержка в пункте Б (время между окончанием приема данных из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 15 секунд. Сколько времени (в секундах) прошло с момента начала передачи данных из пункта А до их полного получения в пункте В? В ответе укажите только число, слово «секунд» или букву «с» добавлять не нужно.
6) Дан рекурсивный алгоритм:
procedure F(n: integer);
begin
  writeln(n);   n:=n+1;
  if n < 7 then begin     writeln(n);     F(n + 1);     F(n + 2)   end
end;
Найдите сумму чисел, которые будут выведены при вызове F(1).
7) Для узла с IP-адресом  204.108.112.142 адрес сети равен 204.108.64.0. Найдите наибольшее возможное количество нулей в двоичной записи маски подсети.
8) Исполнитель Редактор получает на вход строку цифр и преобразовывает её. Редактор может выполнять две команды, в обеих командах v и w обозначают цепочки цифр.
заменить (v, w)            нашлось (v)
Дана программа для исполнителя Редактор:
НАЧАЛО
ПОКА нашлось (222) ИЛИ нашлось (888)
  ЕСЛИ нашлось (222)
    ТО заменить (222, 8)
    ИНАЧЕ заменить (888, 2)
  КОНЕЦ ЕСЛИ
КОНЕЦ ПОКА
КОНЕЦ
Какая строка получится в результате применения приведённой выше программы к строке, состоящей из 146 идущих подряд цифр 8? В ответе запишите полученную строку.
9) На числовой прямой даны два отрезка: P = [8, 11] и Q = [15, 22]. Отрезок A таков, что формула
 ((x  P)  (x  A))  ((x  A) → (x  Q))
истинна при любом значении переменной x. Какое наименьшее количество точек,  соответствующих нечётным целым числам, может содержать отрезок A?
10) Определите, какое число будет напечатано в результате выполнения следующего алгоритма: 
var a, b, t, N, P :integer;
Function F(x: integer):integer;
begin
  F := 3*(9-x)*(9-x)+12;
end;
BEGIN
a := -10; b := 10; P := 25; N := 0;
for t := a to b do begin
  if (F(t) > P) then begin     N := N+1;   end;
end;
write(N);
END.
ЧАСТЬ 2
	var a, s, k: integer;
begin
  read(A);  
  s := 0;   k := 1;
  while s <= A do begin     s := s + k*k;     k := k + 1;
  end;
  writeln(k)
end.


11)  Дано целое положительное число A. Требуется вывести такое минимально возможное нечётное натуральное число K, при котором сумма квадратов первых нечётных чисел 12 + 32+ … + K2 окажется больше A. Для решения этой задачи ученик написал программу, но, к сожалению, его программа – неправильная.
Последовательно выполните следующее.
1. Напишите, что выведет эта программа при вводе числа 11.
2. Укажите наименьшее значение A, при котором программа выведет верный ответ.
3. Найдите в программе все ошибки (их может быть одна или несколько). Для каждой ошибки выпишите строку, в которой она допущена, и приведите эту же строку в исправленном виде.
	const N = 40;
var
  a: array [1..N] of integer;
  i, j, k: integer;
begin
  for i := 1 to N do
    readln(a[i]);
  ...
end.


12) Дан целочисленный массив из 40 элементов. Элементы массива могут принимать целые значения от 1 до 10000 включительно. Опишите на естественном языке или на одном из языков программирования алгоритм, позволяющий найти и вывести наименьший из элементов массива, восьмеричная запись которого оканчивается на цифру 7. Если таких чисел нет, нужно вывести ответ 0.
